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(57) Abstract: The invention relates to a drive device for double-seat 
valves, which are in particular suitable for use in the food and bev- 
erage industry and comprise an independently driven first closing 
member (3) and a second closing member (4) that is dependent on 
said first member. A principal positioning device (100) for achieving 
a full open position (H) is always available to said drive (100, 200), in 
addition to individual positioning devices (200; 200.1, 200.2) asso- 
ciated with their respective closing members (3, 4), available in the 
case of maximum demand, for generating partially open positions 
(Tl, T2) in order to permit the cleaning of the seats of the closing 
members (3, 4). The aim of the invention is to configure a generic 
device of this type with the simplest possible construction that per- 
mits the first partially open position (Tl) of the independently driven 
closing member (3) to be set from outside the device. To achieve 
this, a first stop position of the second drive piston (205), provided 
in order to generate the first partially open position (Tl) of the first 
closing member (3). can be set in relation to the housing (201 /202) 
of the individual positioning devices (200) fi-om outside the latter, in 
a region lying between the principal positioning device (100) and the 
individual positioning devices (200), by means of a stop nut. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Antrieb fur Doppelsitzventile, die insbesondere fur die 
Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie geeignet sind und ein 
unabhangig angetriebenes erstes Schliessglied (3) und ein von 
diesem abhangig angetriebenes zweites Schliessglied (4) aufweisen, 
wobei der Antrieb (100, 200) stets Uber eine Hauptverstellein- 
richtung (100) fiir die voile Offenstellung (H) so wie, fur den Fall 
maximaler Anforderungen, den jeweiligen Schliessgliedem (3, 4) 
zugeordnete Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) zur 
Eizeugung von Teiloffenstellungen (Tl, T2) fiir die Sitzreinigung 
der Schliessglieder (3, 4) auf weist. Aufgabe der Erfindung ist es, 
eine Vorrichtung der gattungsgemassen Art 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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derart zu gestalten, dass sie moglichst einfach aufgebaut and dass die erste Teil offenstellung (Tl) des unabhangig angetriebenen 
Schliessgliedes (3) von ausser halb der Vorrichtung einstellbar ist. Dies wird dadurch erreicht, dass eine zur ers ten Teiloffenstellung 
(Tl) des ersten Schliessgliedes (3) vorgesehene Anschlag position des zweiten Antriebskolbens (205) relativ zum Gehause (201 
/202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) und von deren Aussenseite im Bereich zwischen Hauptverstelleinrichtung (100) and 
Einzelverstelleinrichtungen (200) durch eine Anschlagmutter (214) einstellbar ist (Figur 2). 
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Vorrichtung zum Antrieb fur Doppelsitzventile 



TECHNISCHES GEBIET 

Die Erflndung betrifflt eine Vorrichtung zum Antrieb fQr Doppelsitzventile, insbe- 
sondere fur die Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

STAND DERTECHNIK 

Eine Vorrichtung der gattungsgemaBen Art ist aus der DE 31 33 273 C2 bekannt. 
Bei dieser Vorrichtung sind die Einzelverstelleinrichtungen unterhalb der aus- 
schlieSlich den Vollhub fQr die voile OfPenstellung erzeugenden Hauptverstellein- 
richtung als eigenstSndige Verstelleinrichtung ohne Anderung der angrenzenden 
Standardbauteile additiv zwischen Hauptverstelleinrichtung und einem Latemen- 
gehSuse eingefOgt Die mit diesem sog. „modu!aren" Antriebskonzept erzjelbaren 
Vorteile bestehen insbesondere darin. dass ein weitestgehend standardisiertes 
Doppelsitzventil. das Qber einen Standardantrieb fur die Erzeugung der vollen Of- 
fenstellung verfugt, durch additives Einfugen von relativ einfachen Einzelverstell- 
einrichtungen Sonderfunktionen erhalt, wie die Erzeugung von Teiloffenstellungen 
der beiden SchlielJglieder. Dabei zeigt die Dmckschrift explizit, dass die Hubbe- 
grenzung fur die beiden Teiloffenstellungen durch feste Anschiage erreicht wird. 
In diesem Zusammenhang wird waiter vorgeschlagen; die Hubbegrenzung durch 
einen Zwischenring vonzunehmen, der zwischen dem die Hubbewegung bewir- 
kenden Kolben und dem diesem jeweils zugeordneten festen Anschlag angeord- 
net ist. Daruber hinaus wird vorgeschlagen, ohne dass hierzu eine konkrete L6- 
sung dargestellt und beschrieben wird. die notwendige Hubbegrenzung durch von 
auBertialb der Verstelleinrichtung fur die Teiloffenstellungen in Grenzen axial be- 
weglidie Anschlage vorzusehen. 

Bei dem vorstehend kurz umrissenen Doppelsitzventil mit festen Anschlagen fQr 
die Teiloffenstellungen hat es sich als nachteilig herausgestellt, dass die An- 
schlage nicht in Grenzen axial veranderlich sind. Dadurch kann in der Praxis die 
Situation eintreten, dass bei der erstmaligen Inbetriebnahme des Doppelsitzven- 



wo 2004/023009 




;T/EP2003/005508 



2 



tils die beiden Teiloffenstellungen entweder zu klein oder zu groB ausfallen. Die- 
ses Ergebnis ist davon abhSngig, welche Gesamttoleranz sich aus der Summe 
der Einzeltoleranzen der fQr die Realisierung der Teiloffenstellungen betelligten 
Bauteile des Doppelsitzventils ergibt. Eine nicht hinreichende Teiloffenstellung 
5 fuhrt zu einer unzureichenden oder gar nicht erfolgenden Sitzreinigung; letztere 
dann, wenn sIch die Teiloffenstellung im Bereich der sich elastisch ruckverfor- 
menden SItzdichtung des betreffenden SchlieSgliedes bewegt. Eine zu groBe 
Teiloffenstellung fuhrt regelmaSig zu einem unnStig hohen Reinigungsmittel- 
verbrauch und es besteht unter diesen Umstanden speziell am unabhangig ange- 

10 triebenen Schliefiglied die Gefahr, dass der nach Vollzug der Teiloffenstellung 
zwischen den beiden SchlieBgliedem verbleibende Durchtrittsringspalt zu klein 
bemessen ist, um den durch die Sitzreinigung uber die freigelegte Sitzflache des 
unabhangig angetriebenen SchlieBgliedes aus dem zugeordneten VentilgehSuse- 
teil herangefQhrten Reinigungsmittelstrom mdglichst drucklos abzufuhren, wie 

15 dies aus SicherheitsgrQnden zu fordem ist. Im schlimmsten Fall kommt der Durch- 
trittsringspalt gar nicht zustande und die beiden SchlieBglieder kollidieren mitein- 
ander. 

Aus der Erkenntnis, dass die einzelnen Bauteile aus Kostengrunden nicht so eng 
20 toleriert werden konnen, dass die zwangslaufig sich ergebende Gesamttoleranz 
ohne nachteiligen Einfluss auf die gewQnschte Teiloffenstellung bleibt. ergab sich 
bei dem vorg. bekannten Doppelsitzventil bislang in der Regel die Notwendigkeit, 
die festen AnschlSge an die sich jeweils ergebende Istsituation anzupassen. Dies 
erfolgte vorzugsweise dadurch, dass die Zwischenringe zwischen Kolben und fes- 
25 tern Anschlag mit der jeweils genau erforderlichen axialen Abmessung hergestellt 
und eingebaut wurden. Eine derartige Justlerung des Antriebs des Doppelsitzven- 
tils ist aufwandig und damit kostentrachtig, da das Doppelsitzventil zunSchst kom- 
plett montiert werden muss, um die Istsituation festzustellen, anschlielSend teil- 
welse demontiert werden muss, um die passenden Zwischenringe einzusetzen 
30 und schlieBlich emeut zu montieren ist. Verandemngen der Teiloffenstellungen 
durch unterschiedllche Betriebsbedingungen und/oder Verschleiss der Bauteile 
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kennen, Qber die Lebensdauer des Doppelsitzventils gesehen, nur durdi die sidi 
in Zeitabstanden wiederhoiende vorstehende Prozedur kompensiert werden. 



Aus dem letztgenannten Nachteil erwSchst die Notwendigkeit, bei einem Doppel- 
5 sitzventil der in Rede stefienden Art wenigstens die kritische Teiloffenstellung, 
namlich jene des unabhSngig angetriebenen Schliefigliedes, mogliclnst einfacli, 
vorzugsweise von auBen, einstellbar zu maciien. Hierzu beschreibt die 
DE 31 33 273 C2 keine konkreten Losungen; es finden sicli dort alienfails aufga- 
beniiafte Vorsciiiage. 

10 

In der DE 31 08 973 C2 ist eine Steuereinrichtung fur Doppelsitzventile beschrie- 
ben, bei der die Anscliiagposition der Kolben zur Erzeugung der Teiloffenstellun- 
gen relativ zur Verstellstange auf dieser ver^nderbar ist. Die Veranderung kann 
dabei von au&erhalb der Einzelverstelleinrichtungen Qber Verstellorgane vorge- 

15 nommen werden. Die MOgliclikeit der Einstellbarkeit wird allerdings dadurch er- 
kauft, dass beide Verstellstangen durch die Hauptverstelleinriditung nach oben 
lierausgefuhrt sind und in einem beiden Schlie&gliedem gemeinsamen Steuerzy- 
linder enden. Nachteilig bei dieser Anordnung ist, dass die beiden Verstellstan- 
gen relativ lang und damit festigkeitsmaBig kritisch ausgefuhrt werden mussen, da 

20 sie. ausgeliend von den SchlieUgliedem im VentilgehSuse, das LatemengehSuse, 
die Hauptverstelleinrichtung und die Eirizelverstelleinriclitungen durchdringen 
bzw. uberbrQcken mQssen. Die notwendige Zugangli<^keit des Veretellorgans der 
der Hauptverstelleinrichtung benachbarten Einzelversteileinriciitung erfordert dort 
ein zusatzliches LaternengehSuse, das die Bauhohe der Gesamtanordnung er- 

25 hoht. Weiterhin von Nachteil ist, dass die Anordnung eines Steuerkopfes am En- 
de der Steuereinrichtung, der in der hochsten Ausbaustufe unter anderem den 
Bewegungsablauf und die diskreten EndstelJungen der SchlieUgiieder Qberwacht 
und die gesamte Steuerungslogik sowie die Pilotventile fOr die Ansteuemng der 
Versteileinrichtungen mit Druckmittel aufnimmt, nicht mdglidi ist, ohne die Zu- 

30 gSnglichkeit des dort angeordneten Verstellorgane zu beseitigen. 
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Aus der EP 0 868 619 B1 ist eine Vorrlchtung zum Antrieb fQr Doppelsitzventile 
der in Rede stehenden Art bekannt. die neben einer Hauptverstelleinrichtung zwei 
Einzelverstelleinrichtungen zur Erzeugung der beiden Teiloffenstellungen auf- 
weist. Alle Verstelleinrichtungen sind in einem gemeinsamen Antriebsgehause un- 
tergebracht. wobei die beiden Einzelverstelleinrichtungen zwischen der Hauptver- 
stelleinrichtung und einem sich an das Ventilgehause anschlielienden Latemen- 
gehause angeordnet sind. Diese Anordnung hat den Vortell. ebensd wie jene ge- 
maB DE 31 33 273 C2, dass die Verstellstange des abhangig angetriebenen 
SchlieRgliedes bereits in der zugeordneten Einzelverstelleinrichtung enden kann 
und dass lediglich bei Bedarf die Verstellstange des unabhSngig angetriebenen 
SchlielJgliedes durch die Hauptverstelleinrichtung hindurch bis in den Steuerkopf 
gefuhrt vwrd. 

Dariiber hinaus Ist die zur Teilhubbegrenzung der SchlieBglieder jeweils vorgese- 
hene Anschlagposltion der Kolben relativ zur jeweiligen Verstellstange auf dieser 
von der AuBenselte der Antriebsvorrichtung im Bereich des Latemengehauses 
veranderbar. Als Verstellorgane sind in axialer Richtung einander durchdringende 
Anschlaghulsen vorgesehen, durch die die konzentrisch zueinander angeordne- 
ten Verstellstangen hindurchgefuhrt sind, wobei die SuBere AnschlaghQIse im An- 
triebsgehause und die innere AnschlaghQIse in der SuBeren jeweils verstell- und 
festlegbar angeordnet sind. 

Der vorstehend kurz beschriebene Antrieb wird in Fachkreisen auch als sog. „in- 
tegrierter Antrieb bezeichnet, da er in einem gemeinsamen Gehause sowohl die 
Hauptverstelleinrichtung fur den vollen Offnungshub H als auch die Einzelver- 
stelleinrichtungen fur die Teiloffenstellungen T1 und T2 beherbergt. Derartige An- 
triebe bauen in der Regel kompakt und sie eriauben es, wenn die Einzelverstell- 
einrichtungen in der vorstehend beschriebenen Weise in Bezug auf die Hauptver- 
stelleinrichtung angeordnet sind, einen sog. RQckmelde- und/oder Steuerkopf 
unmittelbar oberhalb der Hauptverstelleinrichtung anzuordnen. Ein weiterer Vor- 
teil ergibt sich aus der EInstellbariceit der Teiloffenstellungen von auBen, wenn- 
gleich die diesbezQglich vorgeschlagene L6sung sehr aufwandig ist. 
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Aus der Tatsache, dass integrierte Antriebe fCir die maximal rnQgiichen Anforde- 
rungen, die an Doppelsitzventlle der in Rede stelienden Art gestellt warden, aus- 
gelegt sind, erwSchst audi ihr wesentiidier Nacliteil. Maximale Anforderungen 
5 sind dann gegeben, wenn neben dem volien Offnungshub H, der durch die Haupt- 
verstelleinriclitung realisiert wird, Teiloffenstellungen T1, T2 der beiden Schlieli- 
glieder zur Durclifulirung der jeweiligen Sitzreinigung erforderlich sind, die durcli 
den SclnlieSgliedem zugeordnete Einzelverstelleihriclitungen ausgefuhrt werden. 
Da ein Groliteil der in Aniagen der Nalirungsmittel- und GetrSnkeindustrie einge- 

10 setrten Doppelsitzventile ohne die M6glichl^eit oder die Notwendigkeit der 
Sitzreinigung zur Anwendung kommen, da lediglicli Vermischungssichertieit 
gefordert wird, sind integrierte Antriebe. bei denen nur die Hauptverstelleinricli- 
tung aktiviert ist, in der Regel zu aufwSndig und damit unwirtschaftlich. Fur derar- 
tige Anwendungsfaile wird dann In der Praxis auf .normale" Antriebe (Standard- 

1 5 antriebe) fOr Doppelsitzventile zuruckgegriffen, die lediglich eine Hauptverstellein- 
richtung fur die voile Offenstellung H beherbergen. Dadurch reduzieren sich dann 
die jeweiligen Stuckzahlen fQr integrierte Antriebe eines Herstellers von Doppel- 
sitzventilen, da jedes Doppelsitzventil entsprechend den gestellten Anforderun- 
gen nur mit einem geeigneten Antrieb ausgerustet ist, und es ergeben sich da- 

20 durch fur integrierte Antriebe ggf. unwirtschaflllche Fertigungsstuckzahlen. 

Das abhdngig angetriebene Schlieliglied des Doppelsitzventils. das mit seinen 
beiden Dichtungen auch als Doppelteller bezeichnet wird, ist zwar bei der Sitzrei- 
nigung hinsichtlich seiner Teiloffenstellung T2 unkritisch und kann daher zum 

25 Vollzug der zugeordneten Sitzreinigungsstellung gegen einen festen Anschlag 
gefahren werden. Dieser Anschlag bedarf daher keiner aufwSndigen Voreinstel- 
lung Oder Nachjustierung. In der Regel steht bei der Sitzreinigung Reinigungsmit- 
tel unter Druck am abhangig angetriebenen SchlieSglied an, so dass dieses ge- 
gen die aus dem jeweiligen Druck und der zugeordneten wirksamen FIdche die- 

30 ses SchlieSgliedes resultierende SchlieUkraft um den Teilhub T2 geSffnet werden 
muss. Zur Oberwindung dieser SchlieSkraft bzw. Niederhaltekraft ist die zugeord- 
nete zweite Einzelverstelleinrichtung entsprechend zu dimensionieren. Entweder 
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ist eine hinreichend groSe Kolbenflache des Antriebskolbens In dleser zweiten 
EInzelverstellelnrichtung vorzusehen Oder aber es ist, falls hinsichtlich der Ab- 
messung des Durchmessers des Antriebskolbens Restriktlonen bestehen, der 
Druck des den Antriebskolben beaufschlagenden Druckmittels entsprechend an- 
5 zuheben. Eine Anpassung des Antriebs an bestehende Druckverhaitnisse uber 
eine entsprechende DImensionierung des Antriebskolbens ist immer in erster Li- 
nie eine Kostenfrage und wird in der Regel nur gewahit, wenn andere MSglichkel- 
ten nicht zur VerfQgung stehen. Die Wahl eines hdheren Druckes des Druckmit- 
tels wird in der Regel prSferiert; sie scheidet in der Praxis jedoch Immer dann aus, 
10 wenn In der Aniage bzw. dem Betrieb, in dem das sitzreinigungsfShlge Doppel- 
sitzventil instailiert ist, ein diesbezQgliches Druckniveau nIcht vorhanden oder aus 
Kostengrunden zusStzlich nicht geschaffen werden kann. 

Au^abe der vorilegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der gattungsgema- 
15 Ben Art derart zu gestalten, dass sie moglichst einfach aufgebaut und dass die 
Teiloffenstellung des unabhSnglg angetriebenen SchlieHgliedes von auBerhalb 
der Vorrichtung einstellbar ist. 

Daruber hinaus soil im Rahmen einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorgeschla- 
20 genen Vorrichtung eine grdBere Flexibilitat In der Anpassung der zweiten Einzel- 
verstelleinrichtung fur die Teilhubbewegung des abhSngig angetriebenen 
SchiieBgiiedes an vorhandene Drucke des Druckmittels sichergestelit werden. 

25 ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Aus- 
fOhrungsfomien der vorgeschlagenen Vorrichtung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

30 Ein wesentlicher Vorteil der vorgeschlagenen Losung besteht darin, dass erst- 
mals eine Ldsung offeiibart wird, wie bei einem modularen Antriebskonzept, bel 
dem die Hauptverstelleinrichtung aus einem Standardantrieb besteht und die Ein- 
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zelverstellelnrlchtungen eigenstandig ausgebildet und zwischen Standardantrieb 
und dem VentilgehSuse bzw. einem mit diesem verbundenen LatemengehSuse 
eingefugt sind. die (kritlsche) Teiloffenstellung des unabhSngig angetriebenen 
SchlieBgliedes von auBerhalb der Vorrichtung einstellbar ist. 

5 

Damit ist es niinmehr mOglich, sitzreinigungsf§hige und nicht sitzreinigungsfShige 
Doppelsitzventile mit dem gleichen Standardantrieb fur die voile Offnungsbewe- 
gung des Ventils auszustatten. Dadurcli sind einerseits die besten Voraussetajn- 
gen fur eine wirtschaftliche FertigungsstQckzahl derartiger Standardantriebe ge- 

10 geben und andererseits werden bei jedem Doppelsitzventll nur die jewel Is erfor- 
derlichen Antriebsteile eingesetzt. DarQber hinaus kann die kritische Teiloffenstel- 
lung des unabhangig angetriebenen SchlieBgliedes von Fall zu Fall in Abhangig- 
kelt von der sich ergebenden Gesamttoleranz der betelligten Bauteile von auBer- 
halb der Vorrichtung justiert werden. Die weniger kritisclie Teiloffenstellung des 

15 abhangig angetriebenen Schlieligiiedes ist durcli einen festen Anschlag be- 
herrschbar, da die an dem Zustandekommen dieser Teiloffenstellung beteiligten 
Bauteile so toleriert werden kSnnen, dass die hinzunehmende Gesamttoleranz ei- 
nen untergeordneten Einfluss auf die erforderiiche Teiloffenstellung hat. 

20 DarQber hinaus enndglicht es der Vorschlag, die Sonderfunktionen, nSmlich die 
Realisiemng der Tellhubbewegung T1 , T2 der beiden SchlieBglieder zum Zwecke 
ihrer Sitzreinigung mittels eigenstandiger Einzelverstelleinrichtungen, wirtschaft- 
lidi vertaretbar sowohl bel Eretausrustungen von Doppelsitzventilen als auch bei 
der Nachrustung bereits vorhandener, bislang normalschaltender, jedoch sitzrei- 

25 nigungsfahiger Doppelsitzventile zu implementieren. 

Das Einfugen der eigenstandigen Einzelverstelleinrichtungen in ein relativ kom- 
plexes Gebilde, wie es ein Doppelsitzventll darstellt, ist deshalb moglich, weil die 
einzelnen Bauteile im Rahmen eines Baukaustensystems an Ihren Anschluss- 
30 und Verbindungsstellen weitestgehend genormt Oder standardlsiert sind. Dies trifft 
zu sowohl fOr die Hauptverstelleinrichtung (Standardantrieb) als auch fOr das an 
das Ventilgehause angrenzende Latemengehduse und die aus dem oberen Ven- 
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tilgehauseteil herausgefDhrten Verstellstangen. Die Gehauseverbindungen erfol- 
gen vorzugsweise Qber standardisierte sog. Spannringverbindungen und die Ver- 
stellstangen werden an den entsprechenden Stellen miteinander verschraubt. 
Durch die Anordnung der Elnzelverstelleinrichtungen zwischen Hauptverstellein- 
riclitung und VentilgehSuse bleibt die andere Seite der Hauptverstellelnrichtung 
frei fur die Anordnung einer Steuerelnrichtung, die unter anderem den Bewe- 
gungsablauf und die disi<reten Endstellungen der SclilieBglieder uberwacht und 
die gesamte Steuerungslogik sowie die Piiotventile aufnimmt. 



10 Im Hinblick auf .eine moglichst einfadie und von auBerhalb der Vorrichtung zu- 
gangliche Realisierung der Teilhubbegrenzung des unabhSngig angetriebenen 
ersten SchlleSgliedes sieht eine vorteilhafte AusfOiirungsform vor, die Anschlagr 
position des zweiten Antriebskolbens fur die erste Teiloffenstellung T1 mittelbar 
Qber eine Mitnehmerhulse zu bestimmen, die einerseits im zweiten Antriebskolben 

15 und andererseits auf einem Fuhrungsteil gelagert und abgedictitet 1st, das afs se- 
parates Teil von aulSen in das dritte Gehauseteil der Einzelverstelleinrichtungen 
eingreift und dieses komplementar ergSnzt. Die Mitnelimerhulse findet dabei ihre 
Aniage an der Anschlagmutter, die auf dem Fuiirungsteil, von auBerhalb zugang- 
lidi, verstell- und festlegbar angeordnet ist. Die Anordnung des FQhrungsteils er- 

20 laubt es, dieses aus dem dritten Gehauseteil der Einzelverstelleinrichtung so weit 
nach auSen herauszuziehen, bis die Anschlagmutter zuganglich ist. Die Verstel- 
lung der Anschlagmutter erfolgt vorzugsweise Qber eine Verschraubung mit Fein- 
gewinde, ihre Festlegung beispielweise Qber eine Madenschraube. Der Zugang 
zum FQhrungsteil wird auf einfache Weise dadurch moglich, dass die Spannring- 

25 verbindung zwischen Hauptverstelleinrichtung und Einzelverstelleinrichtungen ge- 
lost und samtliche mit der ersten Antriebsstange der Hauptverstelleinrichtung un- 
mlttelbar oder mittelbar verbundenen Bauteile um das erforderliche axiale Ab- 
standsmaB aus dem dritten Gehauseteil der Einzelverstelleinrichtungen heraus- 
gezogen werden. 

30 

Die vorstehend erwShnte Ausbaubarkeit der in Frage kommenden Bauteile ergibt 
sich aus einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung, die voreleht, dass die Anord- 
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nung, bestehend aus einem Fuhrungsteil in Verbindung mit der Anschlagmutter, 
der MitnehmerhQIse, der zweiten Antriebsstange in Verbindung mit der Konter- 
mutter, einer dritten Antriebsstange und einer zwischen letzterer und der zweiten 
Antriebsstange angeordneten zweiten Feder, insgesamt aus den montierten Ein- 
5 zelverstelleinrichtungen in Richtung der an letzteren anflanschbaren Hauptver- 
stelieinriditung ausbaubar ist. 

Urn ein moglichst verzdgenjngsfreies Anspreclien der ersten Einzelverstelleinrich- 
tung nach ihrer Ansteuerung mit Druckmittel sicherzustellen, sieht ein weiterer 

10 Vorschlag vor, die axiale Erstredtung der MitnelimeriiQIse grSBer als die voile Of- 
fenstellung H des Doppelsitzventils auszufuhren. Durch diese MaBnahme wird der 
zweite Antriebskolben so nah wie mSglich an den dritten Antrlebskolben herange- 
fOhrt, so dass der Raumlnhalt des innerhalb der Einzelverstelleinrichtungen zwi- 
schen diesen beiden Antriebskolben geblldeten zweiten Druckmittelraumes, der 

15 die erste Teiloffensteliung T1 bewirkt, minimiert ist. 

Zur leichteren Anpassung des Antriebes der zweiten Einzelverstelleinrichtung, die 
zur Realisierung des Teilhubes T2 fur das abhangig angetriebene SchlieSglied 
vorgesehen ist, an unterschiedliche, vor allem aber relativ niedrige DrQcke des 

20 Druckmittels sieht eine weltere AusfOhoingsform der vorgeschlagenen Vorrich- 
tung vor. dass der dritte Antriebskolben auf seiner dem zweiten Antriebskolben 
zugewandten Seite mit einem durchmessericleineren Zusatzkolben fest, jedoch 
Idsbar vertaunden ist, dass der Zusatzkolben im Zusammenwirken mit einem am 
Gehause der Einzelverstelleinrichtungen festgelegten Gehausering einen vierten 

25 Druckmittelraum bildet, der mit einem zwischen dem dritten Antriebskolben und 
dem vierten GehSuseteil gebildeten dritten Druckmittelraum verbunden ist, und 
dass sich bei Zufuhr eines dritten Druckmittelstromes zum dritten Druckmittelraum 
auch zusatzlich im vierten Druckmittelraum eine auf den Zusatzkolben wiri<ende 
Zusatzkraft ergibt, die sich einer auf den dritten Antriebskolben wirkenden Kraft 

30 additiv Qberiagert. Durch die Anordnung eines Zusatzkolbens am Antriebskolben 
der zweiten Einzelverstelleinrichtung erhait letztere eine Funktion, die vielfach 
auch als sog. .Stapelfunktion" bezeichnet wird. Der Antriebskolben erfShrt durch 
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den Zusatzkolben quasi eine Fiachenvergrdlierung, die sich durch die gewShlte 
Anordnung allerdings nicht In einer durchmessergrolieren Kolbenflache auswirkt, 
sondern die in einer zweiten, parallelen Ebene stattfindet. Im vorliegenden Falle 
gelangt das Dmckmittel zunaclist zum Antriebskolben und ansclilieRend zum Zu- 
satzkolben, urn jeweils uber die installlerte Kolbenflache eine Kraft am jeweiligen 
zugeordneten Kolben zu entfalten, wobei diese beiden Krafte, die Kraft am An- 
triebskolben und die Zusatzkraft am Zusatzkolben, sich additiv uberlagern. 

Eine kompakte Anordnung der zweiten Einzelverstelleinrichtung mit Zusatzkolben 
wird gemd& einem weiteren Vorschlag dadurch erreicht, dass der Zusatzkolben 
einen durchmessergrofieren aulieren Kolbenabschnitt und einen durchmesser- 
kieineren inneren Kolbenabschnitt aufweist, dass der innere Kolbenabschnitt 
stirnseitig gegen den dritten Antriebskolben abgedichtet und mit diesem ver- 
schraubt ist, dass der SulSere Kolbenabschnitt umfangsseits gegen die Mantelfla- 
che einer zylindrischen Ausnehmung im Gehausering und der innere Kolbenab- 
schnitt umfangsseits in einer koaxialen Durchgangsbohrung im Gehausering ge- 
dichtet sind, und dass im Verbindungsbereich des dritten Antriebskolbens mit dem 
Zusatzkolbens in ersterem ein erster Druckmittelkanal und in letzterem ein zweiter 
Druckmittelkanal angeordnet sind, die miteinander korrespondieren und die den 
dritten Druckmittelraum und den vierten Druckmittelraum druckmitteldurchldssig 
miteinander verbinden. Der im Gehause der Einzelverstelleinrichtungen festge- 
legte Gehausering blldet einerseits mit dem Zusatzkolben den notwendigen zu- 
satzlichen vierten Druckmittelraum und schafft andererseits durch seine gehause- 
seitige Abstutzung die physikalischen Voraussetzungen fur die Addition der Zu- 
satzkraft zur Kraft am dritten Antriebskolben. Letzterer begrenzt in Verbindung mit 
dem vierten Gehauseteil den dritten Druckmittelraum, in den der dritte Druckmit- 
telstrom zunachst eingeleitet wird, um dann anschlieBend in den vierten Druckmit- 
telraum zu gelangen. 

GemaS einer weiteren vorteilhaflen Ausfuhrungsform weist der Gehausering um- 
fangsseits einen radialen Vorsprung auf, mit dem der Gehausering im 
Verbindungsbereich zwischen dem dritten und dem vierten GehSuseteil 
• formschlussig festgelegt ist Die Montage des Gehauseringes ist unter diesen 
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festgelegt ist. Die Montage des GehSuseringes ist unter diesen Bedingungen 
denkbar einfach, da letzterer in das dritte und das vierte GehSuseteil eingeiegt 
wird, bevor diese dann miteinander stoffschlQssig verbunden werden. 

6 Die erfindungsgemaSe Vomchtung wird entweder mit oder ohne Zusatzkolben 
ausgefOhrt. Da es von Vorteil ist, wenn das Gehause der Einzelverstelleinrichtun- 
gen mit den in Frage l^ommenden DruckmittelanschlQssen immer gleich ausge- 
fuhrt ist, unabhangig davon, ob ein Zusatzkolben vorhanden ist Oder nicht, sieht 
eine weitere Ausfulimngsform der vorgeschlagenen Vomchtung vor, dass ein 

10 zweiter Druckmittelanschluss fur einen zweiten Druckmittelstrom zur Beaufschla- 
gung des im dritten Gehausetell angeordneten zweiten Antriebskolbens in einen 
vorgeschalteten zweiten Druckmittelraum im Bereich zwischen dem dritten An- 
triebskolben und dem GehSusering einmundet, und dass der vorgeschaltete zwei- 
te Druckmittelraum mit einem zwischen dem zweiten Antriebskolben einerseits 

15 und dem GehSusering in Verbindung mit dem Zusatzkolben andererseits gebilde- 
ten zweiten Druckmittelraum uber wenigstens einen Verbindungskanal verbunden 
ist, der in einem die zylindrische Ausnehmung aufienseits umfassenden Tell des 
Gehauserings angeordnet ist. Durch diese Anordnung kann der zweite Dmckmit- 
telanschluss an jener Stelle im Gehause der Einzelverstelleinrichtungen verblei- 

20 ben, an der er angeordnet wird, wenn die zweite Einzelverstelleinrichtung ohne 
Zusatzkolben ausgerOstet ist. Der Verbindungskanal im GehSusering stellt des- 
sen Durchlasslgkeit fur Druckmittel sicher, so dass das uber den zweiten Dnjck- 
mittelanschluss zugefQhrte Druckmittel von der einen Seite des Gehauserings auf 
dessen andere Seite unterhalb des zweiten Antriebskolbens gelangen kann. 

25 

Der in seinem Aufbau relativ einfache Gesamtantrieb, der durch seinen modula- 
ren Aufbau zusatzlich eine klare funktionale Trennung erfahrt. ist auch relativ un- 
problematisch hinslchtlich einer Addition hinzunehmender Fertigungstoleranzen 
seiner einzelnen Bauteile, so welt es jene betrifft, die fQr die zweite Teiloffenstel- 
30 lung T2 des abhangig angetriebenen zweiten Schlieligliedes zustandig sind. Dies 
resultiert aus der Tatsache. dass das zweite Schlleliglied in seiner Sitzreini- 
gungsstellung jeweils unkritisch in das zugeordnete zweite Ventilgehauseteil hin- 
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ein offhet und daher eine Kollisionsgefahr im Zuge der zweiten Teiloffenstellung 
T2 nicht besteht. Aus diesem Grunde bedarf die vorgeschlagene Vorrichtung 
diesbezuglich keines einstellbaren Anschlages zur Begrenzung der Teilhubbewe- 
gung des zweiten SchlieBgliedes im Zuge seiner Sitzreinigung, sondem es ist die 
5 denkbar einfacliste Endlagenbegrenzung moglich. DiesbezQglich sieht ein Vor- 
schlag vor, dass die Endlagenbegrenzung des dritten Antriebskoibens fur die 
zweite Teiloffenstellung T2 durch einen am Gehause fest angeordneten, durch 
den dritten Antriebskolben axial anfahrbaren Anschlagring Oder Gehausering be- 
stimmt ist. 

10 

Um die Vorteile des modularen Antriebskonzeptes voll nutzen, d.h. die Hauptver- 
stelleinrichtung (als Standardantrieb allein) und die Einzelverstelleinrichtungen 
m6glichst flexibel einsetzen zu kdnnen, sieht ein weiterer Vorschlag vor, die vom 
ersten SchlieBglied bis durch die Hauptverstelleinrichtung hindurchgefuhrte Ver- 

15 stellstange mehrteilig, namlich dreiteilig, auszufOhren. Hierzu ist vorgesehen, 
dass die erste Verstellstange iiber Ihr Bolzengewinde mit einer zweiten Antriebs- 
stange im Bereich einer zweiten Einzelverstelleinrichtung verschraubt ist, dass 
die zweite Antriebsstange uber ihr Bolzengewinde wiederum mit einer ersten An- 
triebsstange der Hauptverstelleinrichtung im Bereich einer ersten Einzelverstell- 

20 einrlchtung verschraubt ist, und dass die Verschraubung der Antriebsstangen 
durch eine auf dem Bolzengewinde der zweiten Antriebsstange angeordnete Kon- 
tennnutter gekontert wird. Diese Anordnung eriaubt es, die erste Verstellstange 
auch unmittelbar mit der ersten Antriebsstange zu verbinden, wenn das Doppel- 
sitzventil ledigiich mit einem Standardantrieb auszustatten ist. Die Konterung ver- 

25 hindert, dass das durch die Verformung einer Hauptfeder In der Hauptverstellein- 
richtung auf die erste und die zweite Antriebsstange Oder die erste Antriebsstange 
und die erste Verstellstange ubertragene Drehmoment die in Frage kommende 
Verschraubung zwischen der jeweiligen Paarung lost. 

30 Das Losen der Verschraubung zwischen der ersten Verstellstange und der zwei- 
ten Antriebsstange wird gemSB einem Vorschlag dadurch verhindert, dass im 
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Muttergewinde der zweiten Antriebsstange ein als Gewindesicherung \Anrkender 
Gewindeeinsatz (beispielsweise ein sog. Hellcoil-Elnsatz) vorgesehen ist. 

Die durchgeliende Druclmiittelbohrung in der LSngsachse der ersten Antriebs- 
stange wird vorteilhaft als Transportweg fOr das Dmckmittel zum ersten Druckmit- 
telraum genutzt, wobei die Verteilung des Druckmittels in diesen Raum Qber ent- 
sprechende Querbohrungen erfolgt. 



Das Gehause der Hauptverstell- und jenes der Einzelverstelleinrichtungen k6n- 
10 nen ohne weiteres durdlnmessergleich ausgefutirt werden, da sowohl die voile Of- 
fenstellung H als auch die erste Teiloffenstellung T1 gegen dieselbe Vorspann- 
kraft der Hauptfeder in der Hauptverstelleinrichtung gerichtet ist. Dadurch ist es 
wiederum moglich, wie dies, ein weiterer Vorschlag vorsieht, die Gehauseteile der 
Hauptverstelleinrichtung und jene der Einzelverstelleinrichtungen aus formglei- 
15 Chen Gehauserohteiten zu fertigen, wodurch sich eine weitere Kostenreduzierung 
ergibt. 



Die Herstellkosten lassen sich waiter dadurch reduzieren, dass die Gehauseteile 
der Hauptverstelleinrichtung und jene der Einzelverstelleinrichtungen jeweils mit- 
20 einander stoffschlusslg, vorzugsweise durch Schwei&en, verbunden sind. 

Urn sowohl Kosten als auch Gewicht der vorgeschlagenen Vorrichtung zu redu- 
zieren, ist weiterhin vorgesehen, dass die Antriebskolben der Einzelverstellein- 
richtungen und jener der Hauptverstelleinrichtung jeweils aus korrosionsbestandi- 
25 gem Leichtmetall, vorzugsweise aus seewasserfestem Aluminium, bestehen. 

Bel der Demontage von Baugruppen, die unter Federvorspannung stehen, be- 
steht grundsatzlich ein Sicherheitsrislko. Urn dieses Sicherheitsrisiko zu minimie- 
ren, sieht ein weiterer Vorschlag vor, dass nach Losen der Verschraubung zwi- 
30 schen der ersten Versteijstange und der zweiten Antriebsstange die Vorspannung 
der zweiten Feder abgebaut ist, die zwischen der zweiten und der dritten An- 
triebsstange wirksam ist. 
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KURZBESCHREIBUNG PER ZEICHNUNGEN 

Ausfuhrungsbeispiele der vorgeschlagenen Vorrichtung zum Antrieb fur Doppel- 
sitzventile gemdii der ErTindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend nach Aufbau und Funktion beschrieben. Es zeigen 

6 

FIgur 1 einen Mittelschnitt durch eine erste AusfQhrungsfohm einer Vorrichtung 
gemaiS der Erfindung zum Antrieb fur Doppelsitzventile der gattungs- 
gemafteri Art, wobei ein in seiner SchlieSstellung befindliches diesbe- 
zugliches Doppelsitzventil unterhalb und eine Steuereinriclitung (im 
10 Teilsclinitt) oberhalb der vorgeschlagenen Vorrichtung angeordnet 

sind; 

Rgur2 einen Mittelschnitt durch die Vorrichtung gemSB Figur 1, wobei die 
dargestellte Vorrichtung die Lage ihrer bewegungsabhangigen Bauteile 
so abbildet, dass diese der Schlie&stellung der im unteren Bereich der 
15 Darstellung ausschnitteweise abgebildeten beiden Schlieliglieder ent- 

spricht; 

FIgur 3 gieichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
SchlieBglieder gemSB Figur 2, wobei sich die infrage kommenden Bau- 
teile der Vorrichtung nunmehr in einer der vollen Offenstellung der bei- 
20 den Sc^lie&glieder entsprechenden Lage befinden; . 

FIgur 4 gieichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
Schlie&glieder gemaS Figur 2, wobei sich die infrage kommenden Bau- 
teile der Vorrichtung nunmehr in einer der Sitzreinigungsstellung des 
unabhangig angetriebenen ersten Schiie&gliedes entsprechenden La- 
25 ge befinden; 

Figur 5 gieichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
SchlieUglieder gemaii Figur 2, wobei sich die infrage kommenden Bau- 
teile der Vorrichtung nunmehr in einer der Sitzreinigungsstellung des 
abhangig angetriebenen zweiten Schlie&gliedes entsprechenden Lage 
30 befinden; 

Figure einen Mittelschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform der Einzelver- 
stelleinrichtungen gem§B der Erfindung, wobei der dritte Antriebskol- 
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ben mit einem Zusatzkolben verbunden ist und somit die zugeordnete 
zweite Einzelverstellelnrichtung eine sog. „Stape!funktion" erhait und 
Figur 6a einen Ausschnitt aus den Einzelverstelleinrichtungen gemdQ Figur 6 
im Bereich der Schraubverbindung zwisdien dem dritten Antriebskoi- 
5 ben und dem Zusatzkolben. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG 

Die vorgeschlagene Vorrichtung 100, 200 (Figur 1) dient dem Antrieb eines Dop- 
pelsitzventils, das im wesentliclnen aus einem Ventilgehduse 1 mit einem ersten 

10 und einem zweiten Ventilgehduseteil la bzw. 1b, zwei unabliSngig voneinander 
bewegbaren, als Sitzteller ausgebildeten SchlieBgliedem 3 und 4 mit jeweils zu- 
geordneten Verstellstangen 3a bzw. 4a, einem Sitzring 2, der Qber seine innen- 
seitige Verbindungsdffnung 2c eine Verbindung zwisciien den Ventilgehausetei- 
len la, lb lierstellt, einem das zweite Ventilgehauseteil lb mit der Vorrichtung 

15 100. 2(D0 verbindenden Latemengeliause 6 sowie einer Steuereinrichtung 7 be- 
steiit, wobei letztere auf der dem Doppelsitzventil abgewandten Seite der Vorrich- 
tung 100, 200 angeordnet ist. 
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Das unabhangig angetriebene erste SchlieBglied 3 ist mit einer sowohl radial als 
20 auch axial wirkenden ersten Sitzdichtung 8 ausgestattet, der eine erste Sitzfldche 
2a zugeordnet ist (Figur 2), die von einem endseitigen, dem ersten Ventilgehau- 
seteil la benachbarten Teil der die Vert>indungsdfFnung 2c begrenzenden Flache 
im Sitzring 2 gebildet wird. Das abhangig angetriebene zweite SchlieSglled 4 be- 
sitzt in seinem Sitzbereich gleichfalls eine sowohl radial aus auch axial wirkende 
25 zweite Sitzdichtung 9, die mit einer am anderen Ende des SItzrings 2 ausgebilde- 
ten zweiten Sitzflache 2b zusammenwirkt. Zwischen den belden SchlieBgliedern 
3. 4 wird ein Leckagehohlraum 5 gebildet, der in der vollen Offenstellung H des 
Doppelsitzventils {Figur 3) mittels einer ausschlieBllch axial wirkenden Dichtung 
10, die in der dem Leckagehohlraum 5 zugewandten Stirnfiache des zweiten 
30 SchlieBgliedes 4 angeordnet Ist, gegenuber seiner Umgebung abgedichtet ist. 
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Sowohl in der Schlieli- als auch in der Offensteliung des Doppeisitzventils (siehe 
neben Figur 1 auch Figuren 2, 3) konnen der Leckagehohlraum 5 sowie die 
strdmungsmdQig beaufschlagbaren angrenzenden Bauteile mitteis eines Reini- 
gungsmittels R, das uber einen im Bereidi des Latemengehauses 6 an der zwei- 
ten Verstellstange 4a angeordneten Reinigungsmittelanschluss 1 1 vorzugsweise 
einem nicht nSher bezeichneten Ringkanal zsA/ischen der ersten und der zweiten 
Verstellstange 3a. 4a zugefuhrt wird, gereinigt werden. Die Abfuhr des derart „ex- 
tern" zugefuhrten Reinigungsmitlels R aus dem Leckagehohlraum 5 erfolgt dabei 
uber eine nicht naher bezeichnete Verbindungsleitung, die in einer rohrformigen, 
durch das erste Ventilgehauseteil 1a hindurch- und aus diesem herausgefuhrten 
Verlangerung am ersten SchlieBglied 3 angeordnet ist. 

Die Abftjhr eines „intem" zugeftihrten Reinigungsmittels uber die jeweilige Sitzrei- 
nigungsstromung R1 , R2 aus dem Leckagehohlraum 5, das bei der Sitzreinigung 
des ersten oder des zweiten SchlieHgiiedes 3, 4 aus dem jeweils zugeordneten 
VentilgehSuseteil 1a bzw. 1b herangefuhrt wird (s. hierzu auch die Figuren 4 und 
5), erfolgt in gleicher Weise wie bei der extemen Reinigungszufuhr R. Bei der 
Sitzreinigung des ersten SchlieSgliedes 3 wird dieses so weit in Richtung des 
zweiten SchlieBgliedes 4 verschoben (Figur 4), dass dadurch eine erste Teilof- 
fenstellung T1 entsteht, in der die erste Sitzdichtung 8 die zugeordnete erste Sitz- 
fldche 2a spaltweit verlassen hat und eine erste Sitzreinigungsstrdmung R1 aus 
dem ersten VentilgehSuseteil la uber die freigelegte erste Sitzfiache 2a in den 
Leckagehohlraum 5 generiert wird. 

Zur Sitzreinigung des zweiten SchlielJgliedes 4 wird dieses so weit in Richtung 
des zweiten Ventilgehauseteiis 1b verschoben (Figur 6), dass in einer dadurch 
vom zweiten SchlieBglied 4 eingenommenen Teiloffenstellung T2 die zweite Sitz- 
dichtung 9 die zugeordnete zweite Sitzfiache 2b verlassen hat und eine zweite 
Sitzreinigungsstromung R2 aus dem zweiten Ventilgehauseteil lb auf dem Weg 
Qber die freigelegte SitzflSche 2b in den Leckagehohlraum 5 gelangt. 
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Zur Begrenzung der Reinigungsmittelmenge uber die jeweilige Sitzreinigungs- 
stromung R1, R2 Im Zuge der Sitzreinigung werden erforderlichenfalls an den 
SchlieBgliedem 3, 4 an sich bekannte, zum Leckagehohlraum 5 hin orientierte zy- 
lindrische Ansatze (nicht bezeichnet) vorgesehen, wobel beim spaltweiten Ent- 
5 fernen der Sdiliel^glieder 3, 4 von ihren zugeordneten Sitzfldchen 2a, 2b das 
zweites SchlieBglied 4 mit seinem zylindrischen Ansatz noch hinreichend weit mit 
radialem Spiel in die Verbindungseffnung 2c liineinreicht und sich das erste 
SchlieUglied 3 mit seinem zylindrischen Ansatz stets mit radialem Spiel in der 
Verbindungsoffnung 2c befindet und beide Schlieliglieder 3, 4 dort mit ihren zy- 
10 lindrischen Ansatzen jeweils einen sog. Drosselringspalt bilden. Die Begrenzung 
der Sitzreinungsstromung R1, R2 wird altemativ auch dadurch erreicht, dass die 
jeweilige Teiloffenstellung T1, T2 nicht stationSr, sondem oszillierend generiert 
wird. 

15 Zur Realisjerung der vorstehend kurz dargestellten Schaltbewegungen der 
SchlieBglieder 3, 4 (voller Offnungshub H, Teiloffenstellungen T1 und T2) ist das 
Doppelsitzventil nunmehr mit der Von-ichtung 100, 200 gemafJ der Erfindung aus- 
gestattet, die fur das Offnen und SchlielJen des Doppelsitzventils im Rahmen des 
vollen Offnungshubes H die Hauptverstellelnrichtung 100 (Figur 1) und fur die 

20 Erzeugung der Teiloffenstellungen T1 , T2 die Einzelverstelleinrichtungen 200 auf- 
weist. Die Hauptverstelleinrichtung 100 entspricht in ihrem Aufbau einem sog. 
Standardantrieb, mit dem allein ein Doppelsitzventil der in Rede stehenden Art 
voll geoffhet und geschlossen werden kann; Sonderfunktiohen, wie die Sitzreini- 
gung, lessen sich mit diesem Standardantrieb nicht erfullen. Die Hauptverstellein- 

25 richtung 100 ist hinsichtlich ihrer peripheren GehSuseanschlusse und sonstigen 
Verbindungsnotwendigkeiten derart ausgestaltet, dass sie bei Weglassen der 
Einzelverstelleinrichtungen 200 unmittelbar mit einem in der L§nge zwar ange- 
passten. sonst jedoch unverSnderten LatemengehSuse 6 verbunden werden 
kann. Die erste Verstellstange 3a ist diesbezQglich endseitig (Bolzengewlnde) 

30 derart ausgestaltet, dass sie sowohl komplementar zu einem Endabschnitt (Mut- 
tergewinde) einer zweiten Antriebsstange 203 der Einzelverstelleinrichtungen 200 
als auch komplementar zu einem Endabschnitt (Muttergewinde) einer ersten An- 
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triebsstange 103 der Hauptverstelleinrichtung 100 ist, mit denen sie Im Bedarfsfal- 
le jeweils verschraubt wird. Die zweite Verstellstange 4a setzt sich oberhalb des 
Reinlgungsmittelanschlusses 1 1 in einer ais Hohlstange ausgebildeten dritten An- 
triebsstange 204 fort und endet in den Einzelverstelleinriclitungen 200. 

5 

Da die Stellung des ersten Sclilieligliedes 3 ggf. zu jedem Zeitpunkt erfasst wer- 
den muss, ist eine Stellungsmeidestange 7a vorgesehen, die mit der ersten An- 
triebsstange 103 verschraubt ist und in der Steuereinrichtung 7 endet. Zur An- 
steuerung der Hauptverstelleinrichtung 100 ist an der Steuereinrichtung 7 ein ers- 

10 ter Drudonittelanschluss 7b vorgesehen, uber den eih erster Druckmitteistrom D1 
zu- bzw. abgefuhrt wird. Letzterer gelangt auf dem Weg uber eine in der ersten 
Antriebsstange 103 angeordnete Druckmittelbohrung 103a in die Hauptverstell- 
einrichtung 100. Zur Erzeugung der Teiloffenstellungen T1, T2 veri'Qgen die Ein- 
zelverstelleinrichtungen 200 uber einen zweiten und einen dritten Druckmittelan- 

15 schluss 208, 209 fur den zweiten und dritten Druckmitteistrom D2, D3. Ein vierter 
Dnjckmlttelanschluss 210 wird mittels eines nicht dargestellten Verschlussstop- 
fens verschlossen und bleibt bei der vorgeschlagenen Vomchtung ohne Funktion. 

Das Gehause der Hauptverstelleinrichtung 100 (Figur 2; die Vielzahl von Dich- 
20 tungen der Vorrichtung sind hier und in den weiteren Figuren im Einzelnen nicht 
bezeichnet) besteht aus einem ersten und einem zweiten Gehauseteil 101, 102, 
die im Wesentlichen aus formgleichen Gehauserohteilen gefertigt sInd. Auf der 
ersten Antriebsstange 103 ist ein mit einer Kolbendlchtung versehener erster An- 
triebskoben 104 angeordnet und dort mit einer nicht naher bezeichneten Mutter 
25 festgelegt. Eine vorgespannte Hauptfeder 105 findet einerseits ihr Widerlager an 
dem ersten Antriebskolben 104 und andererselts an dem ersten Gehauseteil 101. 
Nach EInbau des ersten Antriebskolbens 104, der ersten Antriebsstange 103 und 
der Hauptfeder 105 in die beiden Gehauseteile 101, 102 werden letztere bevor- 
zugt stoffschlQssig, vorzugsweise durch SchweiUung, miteinander verbunden. Die 
30 Dichtungen und Fuhaingsbuchsen im Gehause 101/102 der Hauptverstelleinrich- 
tung 100 sind auch nach dere Endmontage austauschbar. Die konzentrisch zur 
Langsachse der ersten Antriebsstange 103 in dieser angeordnete Druckmittelboh- 
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rung 103a client dem Transport des ersten Druckmittelstromes D1, der Qber Quer- 
bohrungen 103b in einen zwisclien dem ersten Antriebsl^olben 104 und dem 2wei- 
ten GehSuseteil 102 gebildeten ersten Druckmittelraum 100a gelangt, von wo er 
audi in umgekehrter Richtung abstromt. 

5 

Unterhalb der Hauptverstelleinrichtung 100 sind die Einzelverstelleinriclitungen 
200 additiv eingefQgt. Letztere setzen sidi, von oben nach unten gesehen, aus 
einer ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 zur Erzeugung der ersten Teiloffen- 
stellung T1 des ersten ScfiiieSgliedes 3 und aus einer zweiten Einzelverstellein- 

10 richtung 200.2 zur Erzeugung der zweiten Teiloffenstellung T2 des zweiten 
SdnlieBgliedes 4 zusammen. Das GehSuse der Einzelverstelleinriditungen 200 
wird aus einem dritten und einem vierten Gehauseteil 201, 202 gebildet, die im 
Wesentlichen aus fomngleichen GeliSuserofiteiten gefertigt sind und nacli Monta- 
ge der Einbauteile bevorzugt stoffschlQssig, vorzugsweise durch SchweiSung, 

15 miteinander verbunden sind. 

In dem dritten Gehauseteil 201 der ersten Einzelverstelleinridntung 200.1 ist ein 
umfangsseits mit einer Kolbendichtung versehener zweiter Antriebskolben 205 
angeordnet, und unterhalb des zweiten Antriebskolbens 205 ist In dem vierten 

20 Gehauseteil 202 der zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2 ein umfangsseits mit 
einer Kolbendichtung versehener dritter Antriebskolben 206 vorgesehen. Letzte- 
rer ist innenseits auf der als Hohlstange ausgebildeten dritten Antrlebsstange 204 
axial verschieblich gelagert und mit dieser in Richtung der zweiten Teiloffenstel- 
lung T2 an einem am Ende der Antrlebsstange 204 angeformten ersten Rezess 

25 204a in eine Mitnahmeverfcilndung verbringbar. Der zweite Antriebskolben 205 
wird Innenseits von einer MitnehmerhQIse 212 durchdrungen, die an ihrem dem 
dritten Antriebskolben 206 zugewandten Ende innenseits einen zweiten Rezess 
212a und auflenseits, ein axiales AbstandsmaS von letzterem entfemt, einen drit- 
ten Rezess 212b aufweist. Mit dem zweiten Rezess 212a wird die MitnehmerhQIse 

30 212 im Bedarfsfalle in eine MItnahmeverbindung mit der zweiten Antrlebsstange 
203 verbracht, die sich in diesem Berelch in ein durchmessergrdBeres Kopfteil 
203a erweltert. Der dritte Rezess 212b korrespondlert mit einer zweiten MItnah- 
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mefiache 205a am zweiten Antriebskolben 205, so dass letzterer bei einer in 
Richtung der ersten Teiloffenstellung T1 ausgefOhrten Verschlebebewegung die 
Mitnehmerhulse 21 2 in dieser Richtung mitnimmt. 

Die Mitnehmerhulse 212 ist innenseits an ihrem dem zweiten Antriebskolben 205 
abgewandten Ende auf einem FQhrungsteil 215 gelagert und abgedichtet. das von 
auSen in das dritte GehSuseteil 201 eingreift, dieses komplementar erganzt und 
das Innenseits von der ersten Antriebsstange 103 konzentrisch durchdrungen 
wird. Im Durchdringungsbereich mit dem dritten Gehausetell 201 ist das FQh- 
rungsteil 215 auBenseits mit einem Gewindeteil 215a versehen, auf das eine An- 
schlagmutter 214 aufgeschraubt ist. Letztere besltzt an Ihrem Umfang wenlgstens 
eine Ausnehmung 214b. mit Hllfe derer eine Verdrehung und damit axiaie Ver- 
schiebung leicht durchfuhrbar ist. DarCiber hinaus wird durch geelgnete. nicht im 
Einzelnen dargestellte MaSnahmen sichergestellt, dass die Anschlagmutter 214 
In einer bestlmmten Position auf dem FQhrungsteil 215 unverrOckbar festgelegt ist 
(belspielsweise durch Madenschraube). Eine der Mitnehmerhulse 212 zugewand- 
te Stimseite der Anschlagmutter 214 ist als vierte Anschlagflache 214a ausgebil- 
det. die mit einer zugeordneten Stirnflache der MitnehmerhOlse 212. ausgebiidet 
als dritte Anschlagflache 212c, korrespondiert. Die vierte Anschlagflache 214a bil- 
det den von auBerhalb der Einzelverstelleinrichtung 200 verstellbaren Anschlag 
fur die Begrenzung der ersten Teiloffenstellung T1 des ersten SchlieUgliedes 3. 

Der Zugang zur Anschlagmutter 214 erfolgt dadurch. dass die Spannringverbin- 
dung zwischen der Hauptverstelleinrlchtung 100 und den Einzelverstelleinrichtun- 
gen 200 gelOst und die Hauptverstelleinrichtung 100 ein StQck axial von den Ein- 
zelverstellelnrichtungen 200 entfemt wird. Dabei kommt das Kopfteil 203a am 
FQhrungsteil 215 zur Aniage, so dass bei der weiteren Verschlebebewegung die 
Anschlagmutter 214 das dritte Gehausetell 201 nach auBen verlasst und somit 
zum Zwecke ihrer axialen Verstellung von auBen zuganglich wird. DIese Prozedur 
verlangt auBer dem Ldsen der vorstehenden Spannringverbindung keine weitere 
Demontage der Vomchtung, da samtliche mit der ersten Antriebsstange 103 un- 
mittelbar Oder mittelbar verbundenen Bauteile insgesamt aus den montierten Ein- 
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zelverstelleinrichtungen 200 in Richtung der an letzteren angeflanschten Haupt- 
verstelleinrichtung 100 ausbaubar sind. 



Die zweite Antriebsstange 203 ist ihrem der Hauptverstelleinrichtung 100 zuge- 
5 wandten und sich an das erweiterte Kopfteil 203a anschlielSenden Ende im Be- 
reich der ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 uber ein Bolzengewinde mit der 
ersten Antriebsstange 103 verschraubt, wobei diese Verschraubung durch eine 
auf dem Bolzengewinde angeordnete Kontermutter 211 gekontert wird. Die Kon- 
termutter 21 1 kommt dabei einerseits an einer zweiten Anschlagflache 203b des 
10 Kopfteils 203a und andererseits an einer als erste Anschlagflache 103c ausgebil- 
deten Stirnflache der ersten Antriebsstange 103 zur Aniage. 

Ein zweiter Druckmittelraum 200a, der mit dem z\veiten Druckmittelanschluss 208 
verbunden ist, wird umfangsseits durch das GehSuse 201/202 der Einzelverstell- 
15 einrichtungen 200, auf der einen Stimseite durch den zweiten Antriebskolben 205 
und auf der anderen Stimseite durch den dritten Antriebskolben 206 berandet. 
Zwischen dem dritten Antriebskolben 206 und dem vierten Gehauseteil 202 wird 
ein dritter Druckmittelraum 200b gebildet, der mit dem dritten Druckmittelan- 
schluss 209 verbunden isL 

20 

Zwischen dem Kopfteil 203a und der dritten Antriebsstange 204 ist im Bereich der 
zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2 innerhalb einer Erweiterung der hohlstan- 
genformig ausgebildeten dritten Antriebsstange 204 eine zweite Feder 207 ange- 
ordnet, deren Vorspannung so bemessen ist, dass das zweite Schlieliglied 4 in 

25 seiner Schliefilage mit hinreichender Kraft auf die zugeordnete zweite Sitzflache 
2b gedruckt wird. In der Offenstellung des Doppelsitzventils (Figur 3) reicht die 
aufgrund einer geringfugigen Dehnung der zweiten Feder 207 etwas reduzierte 
Vorspannung in jedem Fall noch aus, um die Schlieliglieder 3, 4 mit hinreichender 
Kraft aneinander zu pressen, damit der Leckagehohlraum 5 uber die Dichtung 10 

30 zur Umgebung hin sicher abgedichtet ist. 
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Die Endlagenbegrenzung des dritten Antriebskolbens 206 fur die zweite Teilof- 
fenstellung T2 erfolgt durch einen am Gehause 201/202 zwischen den Antriebs- 
kolben 205, 206 fest angeordneten, beiderseits axial anfahrbaren Anschlagring 
213 (s. Iiierzu aucli Figur 5). Der rndgliciie Verschiebeweg des dritten Antriebs- 
kolbens 206 bis zu seinem Anschlag am Anschlagring 213 ist auSenseits durch 
den zweiten Teilhubweg b bestimmt, wahrend sich der dritte Antriebskolben 206 
innenseits urn einen dritten Teilhubweg c, der zwangslSufig kleiner als der zweite 
Teilhubweg b ausgefQhrt wird, verschieben kann. bis der dritte Antriebskolben 
206 mittels seiner dritten Mitnahmeflache 206a in die Mitnahmeverbindung mit 
dem Rezess 204a gelangt. Demzufolge ergibt sich durch Ansteuemng des dritten 
Arbeitskolbens 206 eine zweite Teiloffenstellung T2. die durch die Differenz [b- c] 
bestimmt ist (T2 = b - c). 

Die erste Teiloffenstellung T1 ergibt sich zwangslaufig aus dem axialen Abstand 
zwischen der Mitnehmerhulse 212 und der Anschlagmutter 214, der in Flgur2 als 
erster Teilhubweg a gekennzeichnet Ist, wenn sich das Kopfteil 203a in einer der 
SchlieBstellung des ersten Schlieligliedes 3 entsprechenden Lage befindet und 
uber eine erste Mitnahmeflache 203c dadurch die Mitnehmerhulse 212 uber ihren 
zweiten Rezess 212a in eine adaquate axiale Lage verschoben hat (erster Teil- 
hubweg a; T1 = a). Der zweite Antriebskolben 205 wird dabei zwangslaufig Qber 
den dritten Rezess 212b der Mitnehmerhulse 212 gleichfalis entsprechend ver- 
schoben, wobei er in dieser Endlage noch einen axialen Sicherheitsabstand, ei- 
nen vierten Teilhubweg d, von dem Anschlagring 213 entfemt ist. Im Regelfall 
wird der zweite Antriebskoben 205 nicht zur Aniage am Anschlagring 213 gelan- 
gen, da keine Druckbeaufschlagung aus dem Raum zwischen dem zweiten An- 
triebskolben 205 und dem dritten Gehauseteil 201 vorgesehen ist. Kommt jedoch 
dennoch eine diesbezugliche Verschiebung zustande. dann ist in jedem Falle si- 
chergestellt, dass der zweite Antriebskoben 205 auf der Mitnehmeriiulse 212 ge- 
iagert und abgedichtet bleibt. 



Das Doppelsitzventil wird in seine voile Offenstellung H Qberfuhrt (Flgur3). wenn 
der erste Druckmittelstrom 01 der Hauptverstelleinrichtung 100 uber die Druck- 
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mittelbohrung 103a zugefCihrt wird, uber die Querbohrungen 103b in den ersten 
Druckmittelraum 100a gelangt und dort den ersten Antriebskoiben 104 beauf- 
schlagt. Der derart dmckmlttelbeaufschlagte Antriebskoiben 104 greift mlt seiner 
Offnungskraft, die sicli aus dem Druck im ersten Druckmittelraum 100a und der 
5 vorgesehenen wirksamen Kolbenflaclie ergibt, unmlttelbar an der ersten Antrlebs- 
stange 103 an und ubenA^lndet somit die Vorspannkraft der Hauptfeder 105 und 
ggf. entgegen der Offnungsbewegung an den beiden SchlieBgliedem 3, 4 angrei- 
fende Druck- und/oder ReibungskrSfte. Letztere sind zusStziich zu uberwinden, 
da die erste Antriebsstange 103 zum einen unmittelbar mit der zweiten Antriebs- 

10 stange 203 und diese wiederum mit der ersten Verstellstange 3a und zum ande- 
ren mittelbar mit der dritten Antriebsstange 204 und diese wiederum mit der zwei- 
ten Verstellstange 4a verbunden ist. Die voile Offenstellung H findet ihre Endla- 
genbegrenzung entweder durch Aniage der Kontermutter 211 an einer funften 
Anschlagflache 215b Innenseits am Fuhrungsteil 215 oder durch Aniage des 

15 Kopfteils 203a an einer sechsten Anschlagflache 215c auBenseits am Fuhrungs- 
teil 215 



Die Sitzreinigung des ersten SchlieUgliedes 3 (FIgur 4) erfolgt durch Einleitung 
des zweiten Druckmittelstromes D2 in den zweiten Dnjckmittelraum 200a der ers- 

20 ten Einzelverstelleinrichtungen 200.1 auf dem Weg uber den zweiten Dmckmittel- 
anschluss 208. Dadurch wird der druckmittelbeaufschlagte zweite Antriebskoiben 
205 in Offnungsrichtung des Doppelsitzventils verschoben und befordert dadurch 
uber seine zweite Mitnahmeflache 205a die Mitnehmerhulse 212 uber deren drit- 
ten Rezess 212b gleichfalls in die gleiche RIchtung. Die IVIitnehmerhQIse 212 

25 kommt uber ihre dritte Anschlagflache 212c an der vierten Anschlagflache 214a 
der Anschlagmutter 214 zur Aniage. Gleichzeitig erfasst der zweite Rezess 212a 
an der Innenseite der MitnehmerhQIse 212 den Kopfteil 203a an der ersten Mit- 
nahmeflache 203c, so dass die zweite Antriebsstange 203 und damit die erste 
Verstellstange 3a mit dem ersten SchlieSglied 3 in die Teiloffenstellung T1 = a 

30 verschoben wird. Dadurch wird die zugeordnete erste Sitzflache 2a spaltweit frei- 
gelegt und die erste Sitzrelnigungsstromung R1 gelangt aus dem ersten Ventilge- 
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hauseteil 1a auf dem Weg uber die spaltweit geoffnete erste SitzflSche 2a in den 
Leckageliohlraum 6. 

Die Sitzreinigung des zweiten Schiieflgiiedes 4 (Figur 5) wird dadurch vollzogen, 
5 dass dem dritten Drucl^mittelraum 200b der zweiten Einzelverstelleinrichtung 
200.2 der dritte Dnjckmittelstrom D3 Qber den dritten Daickmittelanschluss 209 
zugefuhrt wird. Dadurch bewegt sich der druckmittelbeaufschlagte dritte Antriebs- 
kolben 206 in Richtung zum Anschlagring 213 hin und hat bis zu seiner dortigen 
Aniage den zweiten Teilhubweg b zu uberwinden (s. Figur 2). Zuvor gelangt er 

10 nach dem dritten Teilhubweg c uber seine dritte MitnahmeflSche 206a in eine Mit- 
nahmeverbindung am Rezess 204a, so dass nach Anschlag an dem Anschlagring 
213 von der dritten Antriebsstange 204 in Verbindung mit der zweiten Verstell- 
stange 4a und somit vom zweiten Sdilie&giied 4 die erforderiic^e TeiiofFenstel- 
lung T2 = b - c gegen die Vorspannlo-afl der zweiten Feder 207 vollzogen wurde. 

15 Letztere findet ein Wideriager an dem Koptteil 203a, das Qber die zweite An- 
triebsstange 203 in Veri^indung mit der ersten Antriebsstange 103 und diese wie- 
derum in Verisindung mit dem ersten Antaiebskolben 104 von der Vorspannkraft 
der Hauptfeder 105 sicher in dieser Endlage fixiert wird. Durch die zweite Teilof- 
fensteilung T2 wird das zweite Schlieliglied 4 spaltweit von seiner zugeordneten 

20 zweiten Sitzflache 2b entfernt, so dass die zweite SitzrelnigungsstrSmung R2 aus 
dem zweiten Ventilgeh§useteil lb uber den Spalt zwischen der freigelegten zwei- 
ten Sitzflache 2b und der zweiten Sitzdichtung 9 in den Leckagehohlraum 5 ge- 
langt. 



25 In der zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2 innerhalb der Einzelverstelleinrich- 
tungen 200 (Figur 6), in der der dritte Antriebskolben 206 mit einer sog. „Stapel- 
funklion" versehen ist, ist letzterer auf seiner dem zweiten Antriebskolben 205 zu- 
gewandten Seite mit einem durchmesserkleineren Zusatzkolben 206.1 fest, je- 
doch losbar verbunden. Der Zusatzkolben 206.1 bildet im Zusammenwirken mit 

30 einem am Gehause 201/202 der Einzelverstelleinrichtung 200 festgelegten Ge- 
hausering 213.1 einen vierten Druckmittelraum 200c, der mit dem zwischen dem 
dritten Antriebskolben 206 und einem nicht naher bezeichneten Bodenteil des 
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vierten Gehauseteils 202 gebildeten dritten Druckmittelraum 200b verbunden ist. 
Dabei weist der Zusatzkolben 206.1 einen durchmessergrSSeren auBeren Kol- 
benabschnitt 206.1a und einen durchmesserkleineren inneren Kolbenabschnitt 
206.1b auf, wobei der duBere Kolbenabschnitt 206.1a einen auQeren Durchmes- 
5 ser Da und der Innere Kolbenabschnitt 206.1b einen inneren Durchmesser Dj be- 
sitzt (FIgur 6a). Der innere Kolbenabschnitt 206.1b ist stimseitig mittels koaxial 
zueinander angeordneter Dichtungen 21 8 gegen den dritten Antriebskolben 206 
abgedichtet und mit diesem uber eine Anzahl uber dessen Umfang verteilt ange- 
ordnete Schraubenverbindungen 206.2 verschraubt Der Suliere Kolbenabschnitt 

10 206,1a ist umfangsseits gegen die Mantelflache einer zylindrischen Ausnehmung 
213.1a im GehSusering 213.1 mittels einer ersten Kolbendichtung 216 gedichtet. 
In gleicher Weise ist der innere Kolbenabschnitt 206.1b umfangsseits in einer ko- 
a)dalen Durchgangsbohrung 213.1b im Gehausering 213.1 mittels einer zweiten 
Kolbendichtung 217 gedichtet. Der dritte Druckmittelstrom D3 wird Qber den drit- 

15 ten Druckmittelanschluss 209 zunadist dem dritten Druckmittelraum 200b zuge- 
fuhrt Von dort gelangt das Druckmittel uber einen zwischen den beiden Dichtun- 
gen 218 in axialer Richtung durch den dritten Antriebskolben 206 verlaufenden 
ersten Druckmlttelkanal 206b, um anschlieBend in einen mit diesem korrespon- 
dierenden, im Zusatzkolben 206.1 bis zum vierten Druckmittelraum 200c verlau- 

20 fenden zweiten Druckmlttelkanal 206. Id zu gelangen. 

Der Gehausering 213.1 weist umfangsseits einen radialen Vorsprung 213.1c auf, 
mit dem er im Verbindungsbereich zwischen dem dritten und dem vierten GehSu- 
seteil 201. 202 formschlQssig festgelegt ist. Zwischen dem Gehausering 213.1 

25 und dem dritten Antriebskolben 206 wird ein vorgeschalteter zweiter Druckmittel- 
raum 200a* gebildet, in den der zweite Druckmittelanschluss 208 einmundet. Ober 
letzteren wird der zweite Druckmittelstrom D2 zum Vollzug der Teilhubbewegung 
T1 fur das unabhangig angetriebene SchlieBglied 3 zu- bzw. abgefuhrt. Der vor-^ 
geschaltete zweite Druckmittelraum 200a* ist mit dem zwischen dem zweiten An- 

30 triebskolben 205 einerseits und dem Gehausering 213.1 in Verbindung mit dem 
Zusatzkolben 206.1 andererseits gebildeten zweiten Druckmittelraum .200a uber 
wenigstens einen Verbindungskanal 21 3. Id verbunden, der in einem die zylindri- 
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sche Ausnehmung 213.1a auBenseits umfassenden Teil des Gehauserlnges 
213.1 angeordnet ist. 

Der radiale Vorsprung 213.1c ist auf seiner dem dritten Antriebskolben 206 zuge- 
wandten Seite derart ausgeblldet, dass letzterer nach Vollzug des zweiten Teil- 
hubweges b (Figur 6a) dort eine Endlagenbegrenzung erfalirt. EIne entsprechen- 
de Begrenzung des ersten Teilhubweges a (siehe auch Figur 2) erfolgt be! der 
ersten Einzelverstellelnrichtung 200.1 (Figur 6) dadurch, dass eine modifizierte 
l\4itnehmerhulse 212* an der nicht dargestellten Anschlagmutter 214 (vergl. Figur 
2) zur Aniage kommt. Die Mitnahme der modifizierten Mitnelimerhulse 212* wird. 
wie dies aus der Ausfuhrungsform der Einzelverstelleinrichtungen 200 gemSB den 
Figuren 1 bis 5 bereits ersichtlich und wie dies hierzu auch beschrieben ist, durch 
die zweite Mitnalimefiache 205a am zweiten Antriebskolben 205 im Zusammen- 
wirken mit dem dritten Rezess 212b an der modifizierten Mitnelimerhulse 212* re- 
alisiert. Ober den zweiten Rezess 212a greifl die modifizierte IVIitnehmerhQIse 
212* wiederum an dem niclit dargestellten Kopfteil 203a (vergl. auch Figur 4) an, 
urn dadurch das erste SchlieUglied 3, das unabhSngig angetriebene SchlielSglied, 
im Verlauf der ersten Teiloffenstellung T1 in die eine oder andere Richtung zu 
bewegen. Der dritte Antriebskolben 206 greift Qber seine dritte Mitnahmefiache 
206a an einem nicht dargestellten ersten Rezess 204a (vergl. auch Figur 5) der 
ebenfalls nicht dargestellten dritten Antriebsstange 204 an. um dadurch den Voll- 
zug der zweiten Teiloffenstellung T2 des zweiten SchlieSgliedes 4 in der einen 
Oder anderen Richtung zu bewirken. Die axiaie Erstreckung des dem dritten An- 
triebskolben 206 zugewandten Endes der modifizierten l\/litnehmerhQlse 212* 
macht es erforderlich. den Zusatzkolben 206.1 mit einer koaxialen Kolbenbohmng 
206.1c zu versehen. die die modifizierte l\/Iitnehmerhulse 212* auBenseits mit 
Spiel umschlieBt. 

BEZUGSZEICHENLISTF PER VERWENDETEN ABKQRZUNGEN 

1 Ventilgehause 

la erstes Ventilgehauseteil 

lb zweites Ventilgehauseteil 

2 Sitzring 
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2a 


erste Sitzflache 




2b 


zweite SitzflSche 




2c 


Verbindungsoffnung 




3 


erstes SchlielJglied 


5 


3a 


erste Verstellstange 




4 


zweites SchlieBglied 




4a 


zweite Verstellstange 




5 


Leckagehohlraum 




6 


Laternengehause 


10 


7 


Steuereinrichtung 




7a 


Stellungsmeldestange 




7b 


erster Druckmittelanschiuss 




8 


erste Sitzdichtung (radial, axial) 




9 


zweite Sitzdichtung (radial, axial) 


15 


id 


Dichtung (axial) 




11 


Reinigungsmittelanschluss 




100 


Hauptverstelleinrichtung 




100a 


erster Druckmittelraum 


20 


101/102 


GehSuse der Hauptverstelleinrichtung 




101 


erstes Gehduseteil 




102 


zweites Gehauseteil 




103 


erste Antnebsstange 




103a 


Druckmlttelbohrung 


25 


103b 


Querbohrungen 




103c 


erste Anschlagflache 




104 


erster Antriebskolben 




105 


Hauptfeder 


30 


200 


Einzelverstelleinrichtungen 




200.1 


erste EInzelverstelleinrichtung 




200.2 


zweite Einzeiverstelleinrichtung 




200a 


zweiter Druckmittelraum 




200a* 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Antrleb fOr Doppelsitzventile 

• mit zwei unabhangig voneinander bewegbaren, als Sitzteller ausgeblldete 
Schlie&gliedem (3, 4), 

5 • die zwischen sich einen Leckagehohlraum (5) einschlielien, 

• der Qber wenigstens einen Verbindungsweg mit der Umgebung des Dop- 
pelsitzventiis verbunden ist, 

• mit dem unabliangig angetrlebenen ersten SchlieBglied (3), 

• das nach einem Teilhub an dem abliangig angetriebenen zweiten SchlieS- 
10 giied (4) zur Aniage kommt und dieses bei seiner weiteren Offhungsbewe- 

gung gleichfalls in eine voile Offenstellung (H) uberfuhrt, 

• mit teleskopartig ineinanderfassenden, auf der Seite des zweiten SchlieS- 
glieds (4) aus einem Ventilgehause (1) nach auSen herausgefQhrten Ver- 
stellstangen (3a, 203, 103; 4a, 204), 

1 5 • uber die die SchlieBglieder (3, 4), zusatzlich zu der vollen Offenstellung (H) 
und unabhangig voneinander, jeweiis in eine Teiioffenstellung (T1, T2) 
verbringbar sind, 

• wobei die voile Offenstellung (H) durch eine Hauptverstelleinrichtung (100) 
und die Teiloffenstellungen (T1. T2) durch den jeweiligen SchlieSgliedem 

20 (3, 4) zugeordnete Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) erzeugt 

werden, 

• die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) eigenstSndig ausgebil- 
det und zwischen der Hauptverstelleinrichtung (100) und dem Ventilgehau- 
se (1) additiv eingefugt sind 

25 • und auf den Verstellstangen (3a, 203; 4a, 204) jeweiis ein Antriebskolben 
(205, 206 bzw. 206/206.1) gelagert ist, der in einer Richtung auf derzuge- 
ordneten Verstellstange axial verschieblich und der in der entgegengesetz- 
ten Richtung zum Eingriff in eine MitnahmeveriDindung mit dieser Verstell- 
stange verbringbar ist, 

30 • und wobei die zweite Teiioffenstellung (T2) des zweiten SchlieBgliedes (4) 
durch eine im Gehause (201/202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) 
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vorgesehene feste Anschlagposition des dritten Antriebskolbens (206; 
206/206.1) begrenzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zur ersten Teiloffenstellung (T1 ) des ersten Schlieligliedes (3) vor- 
5 gesehene Anschlagposition des zweiten Antriebskolbens (205) relativ zum 
Gehause (201/202) und von deren AuBenseite im Bereich zwischen Hauptver- 
stelleinrichtung (100) und Einzelversteileinrichtungen (200) durch eine An- 
schlagmutter (214) einstellbar ist 

10 2. Vorrichtung nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlag- 
position des zweiten Antriebskolbens (205) fur die erste Teiloffenstellung (T1) 
mittelbar uber eine Mitnehmerhulse (212; 212*) bestimmt ist, die einerseits im 
zweiten Antriebskoiben (205) und andererseits auf einem Fuhaingstell (215) 
gelagert und abgedichtet ist, das ais separates Teil von auQen in das dritte 

15 Gehauseteil (201) eingreift und dieses komplementdr ergdnzt, und deren axi- 

ale Verschiebung in Richtung der Teiloffenstellung (T1) durch die AnscWag- 
mutter (214) begrenzt ist, die auf dem FQhrungsteil (215), von auQerhalb zu- 
ganglich, verstell- und festlegbar angeordnet ist 

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale 
Erstreckung der Mitnehmerhulse (212; 212*) grolier als die voile Offenstel- 
lung (H) ausgefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der dritte Antriebskoiben (206) auf seiner dem zweiten Antriebskoiben 

(205) zugewandten Seite mit einem durchmesserkleineren Zusatzkolben 
(206.1) fest, jedoch losbar verbunden ist, dass der Zusatzkolben (206.1) im 
Zusammenwirken mit einem am Gehause (201/202) der Einzelversteileinrich- 
tungen (200) festgelegten Gehausering (213.1) einen vierten Druckmittelraum 
30 (200c) bildet, der mit einem zwischen dem dritten Antriebskoiben (206) und 

dem vierten Gehauseteil (202) gebildeten dritten Druckmittelraum (200b) ver- 
bunden ist, und dass sich bei Zufuhr eines dritten Druckmittelstromes (D3) 
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zum dritten Druckmittelraum (200b) auch zusatzlich im vierten Druckmittel- 
raum (200c) eine auf den Zusatzkolben (206,1) wirkende Zusatzkraft ergibt, 
die sich einer auf den dritten Antriebskolben (206) wirkenden Kraft additiv 
Qberlagert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzkol- 
ben (206.1) einen durchmessergroReren SuBeren Kolbenabschnitt (206.1a) 
und einen durchmesserkleineren inneren Kolbenabschnitt (206.1b) aufweist, 
dass der innere Kolbenabschnitt (206.1b) stirnseitig gegen den dritten An- 
triebskolben (206) abgedichtet und mit diesem verschraubt ist, dass der au- 
(iere Kolbenabschnitt (206.1a) umfangsseits gegen die Mantelflache einer zy- 
lindrischen Ausnehmung (213.1a) im Gehausering (213.1) und der innere 
Kolbenabschnitt (206.1b) umfangsseits in einer koaxialen Durchgangsboh- 
rung (213.1b) im Gehausering (213.1) gedichtet sind. und dass im Verbin- 
dungsbereich des dritten Antriebskolbens (206) mit dem Zusatzkolben (206.1) 
in ersterem ein erster Druckmittelkanal (206b) und in letzterem ein zweiter 
Druckmittelkanal (206. Id) angeordnet sind, die miteinander korrespondieren 
und die den dritten Druckmittelraum (200b) und den vierten Druckmittelraum 
(200c) druckmitteldurchlassig miteinander verbinden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gehausering (213.1) umfangsseits einen radialen Vorsprung (213.1c) auf- 
weist, mit dem der Gehausering (213.1.) im Verbindungsbereich zwischen 
dem dritten und dem vierten Gehauseteii (201 , 202) formschlussig festgelegt 
ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zweiter Druckmittelanschluss (208) fur einen zweiten Druckmit- 
telstrom (D2) zur Beaufschlagung des im dritten Gehauseteii (201) angeord- 
neten zweiten Antriebskolbens (205) in einen vorgeschalteten zweiten 
Druckmittelraum (200a*) im Bereich zwischen dem dritten Antriebskolben 
(206) und dem Gehausering (213.1) einmundet, und dass der vorgeschaltete 
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zweite Druckmittelraum (200a*) mit einem zwischen dem zweiten Antriebskol- 
ben (205) einerseits und dem Gehausering (213.1) in Verbindung mit dem 
Zusatzkolben (206.1) andererseits gebiideten zweiten Druckmittelraum (200a) 
Qber wenigstens einen Verbindungskanal (213.1 d) verbunden ist, der in el- 
5 nem die zylindrische Ausnehmung (213.1a) auSenseits umfassenden Teil des 

Gehauserings (213.1) angeordnet ist. 

8. Vorriclntung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anschlagposition des dritten Antriebskolbens (206; 206/206.1) fur 

10 die zweite Teiloffenstellung (T2) durch einen am Geliause (201/202) fest an- 

geordneten, durch den dritten Antriebskolben (206; 206/206,1) axial anfahr- 
baren Anschlagring bzw. Gehausering (213; 213.1) bestimmt Ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die erste Verstelistange (3a) uber ihr Bolzengewinde mit einer zweiten 

Antriebsstange (203) im Bereich einer zweiten Einzelversteileinrichtung 
(200.2) verschraubt ist, dass die zweite Antriebsstange (203) uber ihr 
Bolzengewinde wiederum mit einer ersten Antriebsstange (103) der Haupt- 
verstelleinrichtung (100) im Bereich einer ersten Einzelversteileinrichtung 
20 (200.1) verschraubt ist, und dass die Verschraubung der Antriebsstangen 

(103, 203) durch eine auf dem Bolzengewinde der zweiten Antriebsstange 
(203) angeordnete Kontermutter (21 1 ) gekontert wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
25 schraubung der ersten Verstelistange (3a) mit der zweiten Antriebsstange 

(203) durch einen im Muttergewinde der zweiten Antriebsstange (203) ange- 
ordneten, als Gewindesicherung wirkenden Gewindeeinsatz gegen Losen 
gesichert ist. 



30 



11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Antriebsstange (103) in ihrer Langsachse mit einer durchgehenden 
Druckmittelbohrung (103a) versehen ist, die uber Querbohrungen (103b) in 
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einen ersten Druckmittelraum (100a) der Hauptverstelleinrichtung (100) aus- 
mundet. 



12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die GehSuseteile (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und jene 

(201, 202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) aus formglelchen Gehause- 
rohteilen gefertigt sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Gehauseteile (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und jene 

(201, 202). der Einzelverstelleinrichtungen (200) jeweils miteinander stoff- 
schlQssig verburiden sind. 

14. Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Antriebskolben (205. 206; 206/206.1) und ein Antriebskolben (104) 

der Hauptverstelleinrichtung (100) jeweils aus korrosionsbestandigem 
Leichtmetall bestehen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die nachfolgende Anordnung, bestehend aus einem Fuhrungsteil (216) 

in Verbindung mit der Anschlagmutter (214), der Mitnehmerhulse (212), der 
zweiten Antriebsstange (203) in Verbindung mit der Kontermutter (21 1), einer 
dritten Antriebsstange (204) und einer zwischen letzterer und der zweiten An- 
triebsstange (203) angeordneten zweiten Feder (207), insgesamt aus den 
25 montierten Einzelverstelleinrichtungen (200) in Richtung der an letzteren 

anflanschbaren Hauptverstelleinrichtung (100) ausbaubar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass nach Losen der Verschraubung zwischen der ersten Verstellstange (3a) 

30 und der zweiten Antriebsstange (203) die Vorspannung der zweiten Feder 

(207) abgebaut ist. 
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